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MI03 — Ovladac dvoch krokovych motorov DUCATION

1. Teoreticky zaklad

Krokovy motor je Specidlny druh viacpdlového synchrénneho motora. VyuZiva sa
predovsetkym tam kde je potrebné presne riadit nie len otacky, ale aj konkrétnu polohu rotora.
PouZivaju sa v presnej mechanike, regulacnej technike, robotike a pod. Zakladny princip krokového
motora je — prud prechdadzajuci cievkou statora vytvori magnetické pole, ktoré pritiahne opaény pél
magnetu rotora. Motor je schopny v tejto polohe presne stat. Vhodnou kombindaciou zapojenia
cievok vznikne rotujuce krokové magnetické pole, ktoré nielen otaca rotorom, ale zabezpecuje aj
jeho presnu polohu vodi statoru. Kvoli prechodovym javom je rychlost otaéania motora limitovana.
Pri jej prekro¢eni motor zacne stracat kroky.

Podla sposobu riadenia krokovych motorov rozozndvame unipolarne a bipolarne motory. Pri
unipoldrnom riadeni prechadza prud v jednom okamihu prave jednou cievkou. Vyhodou je maly
odber, nevyhodou maly krdtiaci moment. Pri bipolarnom riadeni prechadza prdd vidy dvoma
protilahlymi cievkami s navzajom opacne orientovanymi magnetickymi polfami. Vyhodou je vacsi
kratiaci moment, vacSia stabilita kroku, nevyhodou vysSia spotreba. Zjednoduseny diagram
bipoldrneho krokového motora je na nasledujicom obrazku:
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Obrdazok 1: Krokovy motor

2. Ovladac krokovych motorov Mi03

Zakladom modulu ovladaca dvoch krokovych motorov MIO3 je dvojica integrovanych
obvodov L6228 ajednoclipovy mikropocitac ATmegad48PA (AVR). AVR komunikuje s nadradenym
systémov cez zbernicu 1°C, a riadi obe obvody L6228. Obvod L6228 je DMOS ovlada¢ bipoldrneho
krokového motora. Modul MI03 je napdjany z externého 9V zdroja (adaptér).

2.1.L6228

Integrovany obvod L6228 je ovladac bipoldarneho krokového motora s DMOS vykonovymi
tranzistormi. L6228 mdzZe pracovat s napajacim napatim od 8 do 52V (podla pouZitého motora).
Cievkou motora mdze tiect prdd s maximalnou velkostou 1,4A (2,8A kratkodobo). Obvod obsahuje
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vykonovid DMOS cast, riadiacu logiku, nadpridovl ochranu atepelnd ochranu. Blokova schéma
L6228 je na nasledujucom obrdazku:
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Obrdzok 2: Blokova schéma L6228

L6228 ma tri hlavné logické vstupy. HALF/FULL, CLOCK a CW/CCW. Na vstup CLOCK je
privedeny takzvany hodinovy signal, ktorého frekvencia uréuje rychlost otd¢ania motora, resp. pocet
krokov za sekundu. Logicky vstup HALF/FULL uréuje dizku jedného kroku. Teda to, ¢i sa na jeden
impulz hodinového signalu otoci hriadel motora o cely krok, alebo len o pol-krok. No a vstup
CW/CCW urcuje smer otacania hriadela motora.

Na vystupnej (vykonovej) strane ma L6228 Styri vystupy pre pripojenie cievok bipolarneho
krokového motora, vstup pre snimaci rezistor (snima prud cievkou motora) avstup napatovej
referencie pre obvod nadprudovej ochrany.

2.2.Popis MI03

Rozmery plosného spoja MI03 st 46,5mm x 46,5mm. Montazne otvory s priemerom 4,2mm
sU rozmiestnené v rastri 10mm (podla kovového konstrukéného systému Eitech).Pohlady na obe
strany plosného spoja senzora SI02 su na nasledujucich obrazkoch:
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Obrdzok 3: MI03 - Pohlad zhora
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Obrdzok 4: MI03 - Pohlad zdola

Modul MI03 ma na vrchnej strane DPS dve indikacné LED. OranZova LED (LED2) svieti, ak je
senzor napajany. Modra LED (LED1) blika ak senzor komunikuje cez I1°C. Komunikaénym rozhranim
moduluMI03 je rozhranie I°C vyvedené na 6-pinovy konektor MLWO6 (SV1).Napéjacie napétie je k
modulu privedené cez konektor X3

Zakladné parametre modulu MI03 su zhrnuté v nasledujucej tabulke:

Parameter Hodnota Jednotka
Napadjacie napatie 9 \Y
Odber <2 A
Pracovnd teplota -20 do 85 °C
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2.3.Komunikacné rozhranie MI03

Na komunikdciu s modulom MIO3 sa pouZiva sériova zbernica I°’C. Komunikacia prebieha
medzi nadradenym zariadenim (master) a podriadenym zariadenim (slave). Komunikdciu riadi master
pocas odosielania (operdcia zapisu) aj pocas prijmania (operdcia Citania) dat. Master je zodpovedny
za generovanie hodinového pulzu (clock) na pine SCL. Pin SDA je ovladany oboma zariadeniami podla
potreby.

2.3.1. Zdkladné operdcie na zbernici

START bit:

e

TN N\
SCL ---- N

Vysielanie Startovacieho bitu

STOP bit:

e

scL —L/——

Vysielanie ukoncéovacieho bitu

. Byte odoslany do senzora N

7 bitova adresa senzora _
RW

SDA 92009069000,

Vysielanie adresy

Operacia zapisu:
A o [ o [N~ G

Komunikacia sa zacina Startovacim bitom START. Nasleduje 7-bitova adresa ADR spolu
s bitom W ktory nastavuje smer toku dat smerom do senzora (zapis). Ak adresa koresponduje

s adresou senzora, senzor odpoveda ACK bitom. Nasledne master zariadenie odosle 8-bitové slovo
DATA, ktoré je po Uspesnom prijati potvrdené ACK bitom. Takym sp6sobom mdZze byt odoslany
lubovolny pocet dat. Operdcia je ukoncena odoslanim ukoncovacieho bitu STOP.
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Operacia Citania:

Komunikacia sa zacina Startovacim bitom START. Nasleduje 7-bitova adresa ADR spolu
s bitom R ktory nastavuje smer toku dat smerom zo senzora (Citanie). Ak adresa koresponduje
s adresou senzora, senzor odpoveda ACK bitom. Nasledne slave zariadenie odosle 8-bitové slovo
DATA, ktoré je po UspeSnom prijati potvrdené ACK bitom. Takym spOsobom modze byt prijaty
lubovolny pocet dat. Operdcia je ukoncena odoslanim zamietnutia NACK a ukoncovacieho bitu STOP.

Operdcia Citania s adresou interného registra:
-I ﬂ

Komunikacia sa zacina rovnako ako zapis, kde ako ddta je odoslana adresa interného registra
REG potvrdend senzorom. Nasledne master odosle opakovany sStart RS (repeated start)
a komunikacia pokracuje rovnako ako pocas Citania.

ACK ACK NACK

2.3.2. Adresa senzora a popis registrov

Senzor ma prednastavenu adresu 70h

Ndazov registra Adresa | Pristup Popis
ACTIVE 00h R Stav motorov na oboch portoch
STOP 20h w OkamZité zastavenie oboch motorov
ADR AAh W Nastavenie novej I°C adresy
ADR_RST CBh w Reset I°C adresy na prednastavent

Tento modul sa ovlada pomocou prikazu:

CTL_MOT | SPEED_LO | SPEED_HI | STEP_LO | STEP_HI
Kde CTL_MOT urcuje vystupny port a spradvanie motora:
N/A N/A N/A PORTO PORT1 DIR STEP N/A
7 6 5 4 3 2 1 0

PORTO alebo PORT1 — pozadovany vystup modulu (nastaveny moze byt len jeden),
DIR — smer otacania, v smere hodinovych ruciciek (1) alebo proti (0)

STEP — typ kroku, polovi¢ny 0,9° (1), plny 1,8° (0)
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