ITIECHHTROI'IIC

MDO1 - LED DUCATION

1. Teoreticky zaklad

Luminiscencna didéda alebo svetelna didda (iné nazvy: elektroluminiscen¢na diéda, LED, LED
didda, zriedkavo: svietiva didda, Ziariva didda, didda emitujuca svetlo, ludovo ledka, angl. light-
emitting diode) je polovodicova elektronicka suciastka, ktora vyzaruje Uzko spektralne svetlo, ked
nou prechadza elektricky prud v priepusthom smere. Svietiaci efekt je ndasledkom Ziarivej
rekombinacie elektrén-dierového paru a je formou elektro-luminiscencie. Farba vyZarovaného svetla
zavisi od Struktury PN prechodu aj od pouzitého materialu.

Kazda LED vyrobena iba z jedného druhu polovodi¢a ma svoju charakteristickd vinovd dizku,
na ktorej emituje svetlo (danu prevazne $irkou zakdzaného pasma polovodica). Tuto vinovu dizku je
mozné ,nastavit” pomocou pouzitého druhu polovodica (t. j. pomerom obsahu jednotlivych prvkov —
zloZiek — polovodica) a u niektorych polovodicov (GaN) aj zmenou obsahu dotovacieho prvku. Takto
je moZné vyrobit LED s tym istym substratom v $irokom spektre vinovych dizok. Prakticky je mozné
vyrobit LED vyZarujuce svetlo s vinovymi dizkami od 250 do 3 500 nm. LED s jedinou vykonovou
Spickou sa nazyva monochromaticka LED. Spektrdlna krivka vyZiareného svetla ma v ich pripade tvar
Gaussovej krivky, ktora nie je Sirsia ako +/-25 nm. Monochromatické LED vyZaruju minimalne 90%
celého Zziarivého vykonu v rozmedzi maximalne +/-10 nm. Redlne LED ale nemaju Uplne idealny
spektralny diagram a u niektorych typov sa prejavuju aj sekundarne maxima na inych vinovych
dizkach. Ale tieto sekundarne maxima nepredstavuju ani 1 % z celkového vykonu.

Okrem monochromatickych LED existuju aj:

- Ultrafialové (UV) LED
- Infracervené (IR) LED
- Biele LED

- RGBLED

- Fluorescen¢né LED

- Laserové diody

Charakteristické hodnoty vinovych diZok a napétia v priepustnom smere pre rozne LED:

Farba Vinova dizka (nm) Napatie (V) Material

Infracervena A>760 AV<1.9 GaAs, AlGaAs

Cervena 610<A< 760 1.63 <AV <2.03 | AlGaAs, GaAsP, AlGalnP, GaP

Oranzova 590<A <610 2.03<AV<2.10 | GaAsP, AlGalnP, GaP

ZIta 570 <A <590 2.10<AV<2.18 | GaAsP, AlGalnP, GaP

Zelend 500< A< 570 1.9<AV<4.0 InGaN/GaN, GaP, AlGalnP, AlGaP

Modra 450 <A <500 2.48<AV<3.7 | ZnSe, InGaN, SiC, Si

Fialova 400 <A <450 2.76<AV<4.0 |InGaN, Cervend/modrd + fialovy
luminofor

Ultrafialova A <400 3.1<AV<4.4 diamant (VInova di?ka: 235 nm)
Nitrat borny (VInova dizka: 215 nm)

Biela Celé spektrum AV =35 Modra/ultrafialova + Zlty luminofor
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2. LED MDO1

Modul MDO1 je monochromatickd LED so spinacim tranzistorom na ploSnom spoji
srozmermi 26,5mm x 26,5mm, asmontaznymi otvormi vrastri 10mm (podfa kovového
konstrukéného systému Eitech).Existuju Styri verzie modulu MDO1. S ¢ervenou, zelenou, oranZovou
a bielou LED. MDO01 je navrhnuty ako priebezny modul. To znamen3, Ze je mozné MDO1 pripojit ako
indikacny prvok medzi digitalny vystup a digitalny modul. Trojpinové konektory NSL25-3 (SL1, SL2) su
rovnocenné. Je jedno, ktory bude pouzity ako vstup, a ktory ako vystup.
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LED1

SL1

Obrdzok 1: LEDMDO1

Zakladné parametre modulu MDO1 su zhrnuté v nasledujucej tabulke:

Parameter Hodnota Jednotka
Napadjacie napatie 5 \Y
Odber <5 mA
Pracovnd teplota -40 do 125 °C
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